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KOHUENUUA BXOOAHOINO KOHTPOJ19 MATEPUAJIOB
N KOMIMJIEKTYIOLWWUX, NOCTYNAIKOLWUX
B MPON3BOACTBO

lMpeanoxeHa cTpatervus BXOAHOrO KOHTPOJIS KOMIIEKTYIOLNX B 3aBUCHMMOCTM OT YPOBHS AEe@HEKTHOCTU
napTuii ¢ y4eToM 3arpar Ha ycTpaHeHue rocaeaACTBui nonanaHus Ae@ekTHbIX KOMIOHeHTOB U Matepuva-
JIOB B rOTOBYIO MPOAYKLMIO. PaccMaTpuBaloTCsd CTOUMOCTHBIE XapakTepPUCTUKN CIJIOLLHOIO, BblIOOPOYHOIro
M OTCYTCTBUS BXOAHOIO KOHTPOJIS MarepuasioB v KOMIIEKTYIOLLMX, MOCTYNaloLMX B MPOU3BOACTBO.

Knio4yeBbie cnoBa: HaeXXHOCTb, OJIeKTPOHHbIE KOMIMOHEeHTHI, Mpon3BOACTBO 3JIEKTPOHUKN, KOHTPO/Ib.

Lens paboThI — mOKa3aTh TEXHUKO-IKOHOMUYECKYIO 3()(PEKTUBHOCTD pa3IMYHbBIX CTPATETUii BXOAHOTO
KOHTPOJIS B YCIIOBHAX, KOTAA 3aTpaThl HA OPTraHU3ALMIO MOJTHOLIEHHOTO TECTUPOBAHUS IEKTPOHHBIX
KOMITOHEHTOB U MaTE€pHaJIOB HACTOJIBKO BEJIUKHU, YTO MPUXOJUTCS 33 TyMbIBaThCsI O 11€J1€CO00pa3HOCTH
CIUIOIIHOTO MJIM BEIOOPOYHOTO BXOAHOI'O KOHTPOJISI UJIH BBIOOpE 100pOCOBECTHOIO MOCTABILIUKA.

AKTyaJTbHOCTb BBIOOpA CTPATErMH BXOHOTO KOHTPOJISI COCTOUT B TOM, YTO MPOU3BOUTEINN IEKTPOHHON
anmaparypbl TEPIIT 3HAUUTEIbHBIE U3IEPKKH OT 1€(DEKTHBIX MaTePHUAIIOB M KOMIUIEKTYIOIIHX, TOCTYIIAat0-
IIMX B IPOM3BOCTBO. Kak npaBuiio, 3Tu JeeKThl HenpeIcKa3yeMo MPOSBIISIOT ce0sl B TOTOBOM MPOIYKIINH,
YTO CKa3bIBA€TCS HA €€ Ha/Ie)KHOCTH U BBIXOJI€ ToiHOM npoxykuuH [ 1]. Cructema artectaluu 1o craiiapram
NCO 9000 no3BossieT HaIeAThesl HAa MOCTaBKM Ka4€CTBEHHBIX MaTepHajioB U KOMIUIEKTyromuX. [Tponsso-
JTENH HIEKTPOHHOM anmaparypsl BBIHYKACHbI JOBEPSTh MOCTABIIMKAM, TaK KaK KallUTaJIbHbIE 3aTpaThl HA
OCHAIIICHNE BXOTHOTO KOHTPOJIS ITOJTHOLEHHOM TECTUPYIOLIEH anrnaparypoi CIUIIKOM Beavku. [Iponssonn-
TEJIIO JIErye BbIOpaTh JOOPOCOBECTHOIO MOCTABIIMKA KOMIIOHEHTOB M MAaTepHajioB, YeEM OPraHU30BbIBAaTh UX
BXOJTHOM KOHTPOJIb. Tem Gosiee uTo HaJTnure B MPOU3BOJICTBEHHOM IMHUM BHYTPUCXEMHOTO U iepudepuitHoro
KOHTPOJIsI KOMIIEHCHPYET OTCYTCTBHE BXOIHOTO KOHTPOJIS 3@ CUET BBISABICHUS 1€(DEKTHBIX KOMIIOHEHTOB Ha
CTaJI1M IIPOU3BOJCTBA. TeM HE MeHee, y PON3BOUTEIIS allllapaTypbl OTBETCTBEHHOIO HA3HAYECHUS BOSHUKAET
KEJTaHUE OLIEHUTh CTPATEruI0 BXOHOTO KOHTPOJIS C TIO3ULIMI HA/Ie)KHOCTU U 3KOHOMHKH IIPOU3BOJICTBA [2].

1. Acnonb30BaHHbIE NMOHATUSA O BXOAHOM KayecTBe

HO[[ BXOJHBIM KaQU€CTBOM IMTOHUMAKOT Ka4€CTBO HapTI/If/'I KOMILJICKTYIOIINUX I/I3H€J’IHI>1 U MaTcpualios,
MOCTYyIAaromuXx B MPOU3BOACTBO. OLIGHI/IBaTB KaueCTBO OTACIbHBIX HapTI/Iﬁ MOXHO 4YHUCJIIOM I[e(l)eKTHBIX
W3JENUN B IAPTUU X, THOO JT0Jel 1e()EeKTHOCTH ¢.
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Jlonsa 1epeKTHOCTH TPaJUILIMOHHO ompezenseTcs no Gopmyne[2]:

q= (H

X
N
rae N — 00beM mapTHu.

BxonHoe kauecTBO COBOKYITHOCTH MapTHil Xapakrepusyercs (pyHKIMER f(x) pacnpeneneHus 4ucia
JneeKTHBIX U3AETUI B mapTHsIX Win QyHKIUEH f(g) pacnpeneneHus aoyei 1e(heKTHOCTH.

Bun pacnpenenenus 1eeKTHBIX M3ENIUN ONpeaessieTcss HeHaJeKHOCThIO BBIXOJHOTO KOHTPOJIS Ha
3aBOJIe-U3rOTOBUTEIIE, BPEMEHEM XPaHEHUs, Pa3pyLIAOIUM BO3IEHCTBUEM Pa3IMYHbIX (PAKTOPOB IpU
TPAHCIOPTUPOBKE U XPAHEHHUH U T.1.

Jst 6onee moapoOHOM XapaKTEepUCTUKU BXOJHOTO Ka4€CTBAa MOXKET OBITh JIOMOJIHUTENBHO UCTIONIb30-
BaHA JIUCIIEPCHS - HIM TUCIIepCHs 1oneit nedextrocTH [2].

I &, -
6= 2@ @)

IIpu nocrossHHBIX 00beMax HmapTUu N TUCTIEPCUH Xi u xf] CBsI3aHbl MeX1y co00il cienyromeil 3a-
BUCHUMOCTBIO

% — NXy.

bonpimoe 3HaueHne UMEET BXOAHOM aHAJINW3 KauyeCTBa KOMIUICKTYOIIHUX U MAaTCPpHUAJIOB, KOTOpLIﬁ I10-
3BOJSCT MMPOU3BOAUTCIIAM allllaparypbl BbIABUTL HCAOCTATKH, CBOMCTBEHHBIE KOMIIOHEHTAM TOT'0 WJIM
HWHOTI'0O ITOCTAaBIINKA, 3aPaHCC IIPUHATH H606XOI[I/IMBIG MCPbI AJId TOBLINICHUA HAACKHOCTH KOMIIOHCHTOB
CIIC 4O BO3MOKHOI'O OTKa3a alllraparyphbl. HeCMOTpH Ha HAJIMYHUEC BBIXOAHOI'O KOHTPOJIA IIPOAYKIHUU HA
3aBOJax-II0CTaBIIMKAX, B aAllllapaTypy MOTYT IIOIIACTh ILG(I)CKTHLIC KOMIIOHCHTHEI.

2. HazHayeHue n CYLWHOCTb BXOOAHOIOo KOHTpONSA

BxonHoii KOHTPOJIB SBNISETCS JOMOTHUTEIHHON TPOBEPKOI KOMIIOHEHTOB M MaTEpUasIoB Mepe]] UCTIONb-
30BaHMEM UX B IPOU3BOJICTBE 110 TapaMeTpam, ONpeAEIISIOIINM UX paboTOCIOCOOHOCTD U HAIEKHOCTH[ 3 ].
3TO BBI3BAHO TEM, UTO OT/IEJIbHBIE IETAIN MOTYT UMETh TOHMKEHHOE KaueCTBO U3-32 HEA0OPOCOBECTHOTO
KOHTPOJISI HA BBIXO/IE, & TAK)KE BO3MOKHBIM MTPOAOIKUTENIHBIM XpaHEHHEM FOTOBBIX M3/IEJH Ha CKIIafe,
COIPOBOXKIAIOIIUMCS YXYAIIEHUEM KaueCTBEHHBIX MoKa3zaresneil. Kpome Toro, He HCKITI0OUeHa BO3MOXK-
HOCTbH MOBPEXKICHUSI KOMITIOHEHTOB M MaTepUajoB B MPoliecce TPAHCTIOPTUPOBKU U T. 1.

[Ipu BXOAHOM KOHTpOJIE KOMIIOHEHTHI MO/IBEPraroTCs, Mo KpaliHel Mepe, BU3yalbHOU mposepke. [Ipu
HAJIMYHMH Y TIPOU3BOAUTEIS COOTBETCTBYIOIIEH TeCTUPYIOIIEH anmaparypbl ¥ IPOrPaMMHOTO 00eCTIeYeHHS
KOMITOHEHTHI MOABEPTraroTCs SJEKTPUUECKOM MTPOBEPKE B COYETAHUU C TEPMOTPEHUPOBKOIA [3].

[Ipu Bu3yanpHOI MpoBepke 00paliaT BHUMaHNE HAa HATMYUE HAa KOMIIOHEHTE WJIM YIIaKOBKE MaTepua-
Jla OTYETIIMBO BUIMMOM HAIMUCH THUIIa, HOMUHAJA, TOMyCKa, TEXHUYECKUX YCIOBUN WM cepTudukara,
OTCYTCTBHUE Ha U3JEIUU [IaPAIH, CKOJIOB, TPEUINH, BMATHUH, KOPPO3UH.

[Ipu snexTpuyeckoii MpoBepKe MPOBEPSIIOT COOTBETCTBUE ANIEKTPUUECKUX ITapaMeTPOB KOMITIOHEHTOB
JAaHHBIM, YKa3aHHBIM B MTyHKTaX TpeOOBaHUI U METOANK TEXHUUYECKUX YCIOBUN WIIH CePTU(PUKATOB.
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KoMIioHeHTb!I, IpolLe e BXOTHOH KOHTPOIIb, JOMOTHUTEIBHO MAPKUPYIOTCS OTIIMYUTEILHBIM 3HAKOM.
BxoHOM KOHTPOJIb KOMIIOHEHTOB MJIM MaTepuaioB MoxeT ObITh 100%-HbIM UM BEIOOPOYHBIM.
O0beM BBIOOPKH 1 MOXKET ObITh ompeeseH o ¢popmyne [1]:

2
{,0

n=

€)

€

e t, — KOO PHILIMEHT, 3aBUCSIIHIA OT JOBEPUTEILHON BEPOSITHOCTH P, onpenensercs no tabmure 1 [4];
0 — CPEIHEKBAIPaTUUECKOE OTKIIOHEHHUE UCCIEAYEMON BETUYMHbBI, PaBHOE:!

AA
- 1A ACIbTa-pacupeacicHusa O = 7 )
- A1 HOpMaJIbHOI'O pacIIpeaciICHusa C = ? 5

AA
- U1l PABHOMEPHOTO PACIpPENENeHUs O = —— .
243

3nech A4 — pa3HOCTh MEXKTY BEpXHEH U HIKHEH TPaHUIIAMH UCCIIEyeMOTO BXOTHOTO mapamerpa o TY;
& — 3aJIaHHAsi TOYHOCTh OMPECICHUS MaTEMAaTHIECKOTO OXKHIaHMUS.

Tabnuna 1. 3aBucumoctsb K03 puumnenta t, OT JAOBepHUTEJbLHONH BeposiTHOCTH P [4].

P tp P tp P tp
0,80 1,392 0,88 1,554 0,95 1,960
0,81 1,310 0,89 1,597 0,96 2,053
0,82 1,340 0,90 1,643 0,97 2,169
0,83 1,371 0,91 1,694 0,98 2,25
6,84 1,404 0,92 1,750 0,99 2,576
0,85 1,439 0,93 1,810 0,9973 3,00
0,86 1,475 0,94 1,880 0,999 4,200
0,87 1,513

OOBIYHO yCTaHABIMBAETCS CIEAYIONIEE IMPABUIIO: €CIU IPHU BBIOOPOYHOM MPOBEPKE KOMIIOHEHTOB
OKa)KyTCsl OpaKOBaHHBIE U3JIEJIHSI, TIPOBEPKE MOJUICKUT YIBOEHHOE KOJIMYECTBO U3JIEIUN U3 3TOM MapTHH.

B ciydae BbIsiBIEeHUS IpU MPOBEPKE YABOCHHOTO KOJIMYECTBA M3/ETIHNIl XOTA Obl OJHOTO OpaKOBaHHOTO

KOMITOHEHTa, IpoBepke noasepratorcs 100% uznenuii nonydeHHoi maptuu [5].

3. HapeXXHOCTb BXOAHOro KOHTPONS

ObecnieueHre Ha/IEKHOCTH 3JIEKTPOHHOM ammaparypbl Ha 3Tare MPOU3BOJCTBA MOXET ObITh Ipel-
CTaBJICHO C HEKOTOPHIMH NMPUOIMHKEHUSIMHU CIIEIYIOIIHUM BbIpaKeHHEM [6]:

H,, =H H,H, (4)

rie H, , — Hajle’KHOCTb NPOU3BO/CTBA; [, — HAZIGKHOCTH BXOAHOTO KOHTPOJISL; [, — HAIGKHOCTh TeX-
HOJIOTMYECKOIO MPOLECCa M3TOTOBJIEHHS annaparypbl; /1, — HaIeKHOCTh BBIXOIHOIO KOHTPOJIS.
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BxoiHO# KOHTPOJIb MOXKET OBITH PYYHBIM HJIM AaBTOMATUYECKUM, CTOIPOIICHTHBIM WU BBIOOPOYHBIM.
Hazex)HOoCTh BXOIHOTO KOHTPOIA / ; OyeT pa3iu4HOM B 3aBUCUMOCTH OT METO/IA U XapaKTepa KOHTPOJIS.
B o01iem ciydae BEpOsSTHOCTD OIIMOKU KOHTPOJISI ONpeesiseTcs psiioM GakTopoB: METOA0OM KOHTPOJIS,
CKOPOCTBIO IIPOBEACHUS KOHTPOJISL, CPOKOM CITY>KObI TECTUPYIOLLEH anmnapaTypbl, IPOAOKUTEIILHOCTHIO
HENpephIBHON pabOTHI orneparopa.

BepositHOCTh OmMOKH KOHTPOJIs [4]
P, =P,(nT) 5)

I V = n/t — CKOPOCTh UCIIBITAHUHN; 1 — KOJIMYECTBO HCIIBITHIBAEMBIX U3/ICNIUN; f — BpeMs, OTpeOHOe
Ha KOHTPOJIb 3TUX U3JeNuii; 7 — BO3pacT TECTUPYIOIIETo 000pya0BaHuUs.

Ha puc. 1. noka3ana BepoSITHOCTh OIIMOKK KOHTPOJISL IPU PYYHOM U aBTOMaTHYECKOM METOJIaxX B 3a-
BUCUMOCTH OT BpeMEHHU [2].

Pa

Puc. 1. BeposiTHOCTH OIIMOKN KOHTPOJIS IPH PyYHOM M aBTOMaTHYECKOM METOAAX B 3aBHCUMOCTH OT BPEMEHH:
1 — py4HO# KOHTPOJIB; 2 — aBTOMATUUECKUI KOHTPOIIb

HauanbHbii nepro KOHTposs 7', XapakTepu3yeTcs 00IbIION BEPOATHOCTBIO OIIMOKH, KOTOpast 00bsC-
HSIETCS IIyCKOBBIM IIEPUOAOM JUIsl aBTOMaTHYECKOTO METO/1a KOHTPOJISI 1 OCBOEHUEM IIPOLIECCA KOHTPOJIS
OIIEpaToOpOM JIJIsl py4YHOTO METO/A.

OCHOBHO} IEPUOJ aBTOMATHIECKOTO KOHTPOIIS 7', XapaKT€PU3yeTCsl IIOCTOSAHHON BEPOATHOCTBIO OIIHO-
KH, YTO COOTBETCTBYET NPSAMOJIMHENHOMY y4acTKy KpUBOU 2 Ha puc. 1. [l pydHOro MeToa XxapakTepHo
BO3pacTaHHE BEPOATHOCTU OIIMOKH IO MEpe YTOMJIEHHs OIepaTopa, O 4eM IOBOPHUT BO3pACTAIOIIUI
y4acTok KpuBoi 1 Ha puc. 1.

[Mocnennnii mepron KOHTPOIs 7' XapaKTePU3yeTCsl PE3KMM BO3PACTaHMEM BEPOSITHOCTH OIIMOKH M3-32
BBIPAOOTKH CpPOKa CITY>KObI TECTUPYIOLIEH anmaparypbl 1 YTOMJIIEMOCTH OIlepaTopa.

BeposaTHOCTh OMIMOKN KOHTPOJIS U3/ 00BEMOM B MOYKHO OTIPEIENIUTh Kak [4]

P, = [ R(v.T)dn ©)
0

rae n = vi, PO — OHpCACIACTCA MCTOAOM KOHTPOJIA.
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[Ipu cTONPOIIEHTHOM KOHTPOJIE HAJEKHOCTh KOHTPOJISI Oy/ieT

Hn:I—Pnzl—]j{PO(v,T)dn (7)
rne N — KOJTMYeCTBO U3CIUI B KOHTPOJIMPYEMOM l'i)apTI/II/I.
HanexxHocTh BEIOOPOUHOTO KOHTPOJISL ONPEAEISETCS COOTHOIICHUEM:
Hy,e =H, H.=01-P)1-P.) (8)

e Hé — HAJEKHOCTh METOJMKH BBIOOPOYHOIO KOHTPOJIS; [, — HAJIeXKHOCTh KOHTPOJIA HEMOCPES-
CTBEHHO BBIOOPKH; Fy — BEPOATHOCTH Opaka NpH JaHHOK METOAUKE KOHTPOIS; P — BEpOATHOCTh Opaka
B BBIOOpKE.

Hcxons u3 ycnoBus
P «1; Pg/ «l,

JUTsl ypaBHEeHHS (§) OTydnM
Hl=1-P —P/
6 n B
YuuteiBas (7) u (8), moayunm Gopmyiny HaJIeKHOCTH BEIOOPOYHOTO KOHTPOJIS

n
1
Hpg=1-PLo(n)= | By(v.T)dn )

TJIE 1, — BEJIMYKMHA BEIOOPKH; Pgl_o (n1 )— BEpOATHOCTb Opaka Mpu JaHHON METOIUKE UCTIBITAHUHN, KOTOpast
SBISIETCS QYHKIIMEH OT BEJIMYMHBI BRIOOPKH.

Omnpenenum onTuMalibHOE 3HaueHue, 5. [Ipy 3TOM paccMOTpPUM [1Ba YACTHBIX ClIydasi:

a) P, (v,T) = const = P, DTOT Cly4aii COOTBETCTBYET aBTOMATHIECKOMY KOHTPOJIIO Ha TOPU30HTAIbHOM
y4acTke kpuBoit P = f(T);

0) P (n) = a/n; P, = bn. OTOT cily4ail COOTBETCTBYET PyYHOMY KOHTPOJIIO WJIH XKE MAJIOHAIE)KHOM pa-
0ote TecTupyronux ycrpoicts. KoaddumueHT b xapakrepusyeT HaKJIOH KPUBOU JIJIS1 PYYHOTO KOHTPOJIS
Ha yyacTke 7, (CM. puc. 1) u onpenensercs HemOCPEACTBEHHBIM U3MEPEHUEM B KOHKPETHBIX YCIOBHUSX

b=k/Tm,

rae k — yuciao omuOOK KOHTPOJIS 3a MOCIEAHUN MPOMEXYTOK BPEMEHH; m — OOIIee YHUCII0 OIMOOK
KOHTpOJIS 32 Bpems 1.

3HaueHue PS/ O(nl) OTIPE/IETISIOT U3 COOOpaX]KEHUI HAZIe)KHOCTH BBIOOPOYHOTO 00BbemMa
Pl = a/n
6.0 1

riae a = 0,25...1 B 3aBUCUMOCTH OT BEIOpaHHOHN HAJC)KHOCTH UCTIBITAHUMN.
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J1y1s1 BBIOOPOYHOTO aBTOMATHYECKOTO KOHTPOJIS TTOTYYUM CJIEYIOIIee BRIPAKCHHE HAIeKHOCTH [2]:

H”l6:1_nﬂ_P@.0nl (10)
1

OnTuManbHOE 3HAYCHHUE HaAC)KHOCTHU aBTOMATHUYCCKOI'O BXOAHOI'O KOHTPOJIA IMOJTYYHUM U3 YCJ'IOBI/Iﬁ

I BBIOOPOYHOTO PYYHOTO KOHTPOJS MM K€ MaJOHANEKHOW KOHCTPYKIHMHU KOHTPOJIbHO-
U3MEPUTENbHBIX CPEJCTB BhIPAXKEHUE HAICKHOCTH KOHTPOJIS IPUHUMAET BUJ]

Hpg=1-—-—L (11)

OnTuManbHOE 3HAYEHUE HAJIEKHOCTH PYYHOTO BXOJJHOTO KOHTPOJISI ONIPEIESETCS U3 YCIOBHIA:

0Hyg(n) a 3

2
=0 n1:3Z;Hnemax:1_ ¢

1
b2a

[Ipu cTONMPOIIEHTHOM KOHTPOJIE BRIpAKEHNE HAZC)KHOCTH UMEET BUI:
- 11 aBTOMATUY€CKOTO KOHTPOJIS Hn =] PON;
- JUIsl PYy4HOTO KOHTpOss H, = 1 — bN?/2.

Ha puc. 2 nmoka3aHbl 30HbI HAJIGKHOCTH BEIOOPOYHOTO U CTOIPOIICHTHOTO KOHTPOJISI, CITPABEUINBBIC KaK
JUTSI aBTOMAaTHYECKOT0, TaK U JIJI1 PYYHOT'O METOIOB KOHTPOJIs. MiMeeTcst XxapakTepHas riepBasi 30Ha, TJe
OoJbIIeH HAJICKHOCTRIO 00J1aaeT CTONPOICHTHBIN KOHTPOJIb U XapaKTepHasi BTopas 30Ha, I7i¢ OOobIei
HaJICKHOCTBIO 00J1a71aeT BEIOOPOYHBIA KOHTPOJIb.

H

N, ™

Puc. 2. 3onsl HagexHoCcTH crutomrHoro (1) 1 BEIOopouHOTO (2) TECTUPOBAHUSA
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Z[J'Iﬂ OIpCACIICHUA KOJIUYICCTBA H3I[eJ'IHI>i NKP’ MCHBIIC KOTOPOI'0 HAZACKHOCTD BBIIIC CTOIMPOLCHTHOI'O
KOHTPOJIAA U OoubIIe KOTOPOI'0 HAACKHOCTD BBIIIC BBI60p0‘IHOl"O KOHTPOJIs1, BOCIIOJIB3YEMCS YCIIOBUCM

H =H

n max

Torna MOJIYYHUM IJI1 aBTOMATHYCCKOT'O MCTO1d KOHTPOJIA

Ny, =230 a0,

P~ PO

Jlig pygHoro crioco6a KOHTpOJIs

a

4. CTOnMOCTb BXOO4HOIO KOHTPONS

DKOHOMMYECKas OLICHKA BXOIHOTO KOHTPOJIS AA€T BO3MOKHOCTh OJTYYUTh COOTHOLIEHHS MEXK 1Y CTOH-
MOCTBIO KOHTPOJISI IOCTYHAIOUINX B IPOU3BOJCTBO KOMIIOHEHTOB U MaTepHaliOB U 3aTpaTaMu Ha 3aMEHY
OpakoBaHHBIX 3JIEMEHTOB, IONABIINX B allllaparypy WK PEMOHTA JUIsl yCTPaHEHUs Ae(PeKTOB MaTepHaIOB
[6]. Tem cambIM pemraeTcsi BOIPOC O 1eIeco00pa3HOCTH MPUMEHEHUS TOTO WM MHOTO BUAa BXOAHOTO
KOHTpOJIsl. Takol KOHTPOJIb LesecooOpa3eH sl KOMIIOHEHTOB, He 00eCTeUrBAIOIINX B 3HAYUTEIbHOM
CTENEeHU HAJEKHOCTH IMapaMeTPOB U3TOTOBIISIEMOM anmnaparyphl.

BBenem noHsTHE MOTHOM CTOMMOCTH, MO KOTOPO# OyaeM MOHUMATh CyMMY 3aTpaT Ha BXOJHOW KOH-
TPOJIb U Ha yCTpaHEeHUe OpaKOBaHHBIX 3JIEMEHTOB B ammaparype.
Omnpenenenre NOJTHOW CTOUMOCTH 1AM JIJISl TPEX BO3BMOMKHBIX TPAKTHUECKHUX CIIy4aeB.

5. OTcyTCTBME BXO4HOIO KOHTpONS

[TonmHast CTOMMOCTH paBHA CTOMMOCTH padOT MO YCTPAaHEHUIO OPAKOBAHHBIX AJIEMEHTOB, MTOMABIINX B
anmnapaTrypy Wil peMOHTa MOHTa)KHBIX MOAJIOKEK JUIsl ycTpaHeHUs JedekToB MarepuanoB. OHa paBHa
IIPOM3BEJIEHUIO KOIMUYecTBa Opaka B MApTUU JETajiell U IIEXOBBIX 3aTpar Ha U3BJeueHHue OpaKoBaHHOM
JeTaau U3 COOPaHHOTO U3/EIHS U 3aMEHY €€ UCIIPABHON JETajbl0 UM CTOUMOCTh PEMOHTA:

C’, = PNC, (12)

e P — noss nim BepoATHOCTh Opaka cpean NocTynarmux aeranei; C, — 3aTparThl Ha 3aMEHy OJHOM
netanu; N — oOlee 4icio aeTaliei.

6. CTONPOLEHTHbIN KOHTPOJIb

[onHas cToMMOCTB paBHA CyMME 3aTpar Ha KOHTPOJIb M OTOPAKOBKY JieTajieid. YUCIIo mpoIyeHHbIX Jie-
(beKTHBIX JIeTalieli onpeaenseTcs KBanpHuKalrueil KOHTpoJIepa U Ka4eCTBOM KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEITBHOM
annaparypsl. [lonHas cTOMMOCTB B 3TOM ClTyyae ONpeNeseTCs] ypaBHEHUEM
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C,/ = NCT + K ,PNC, (13)

Irac CT_ CTOMMOCTDB KOHTPOJIA OHHOﬁ JCTaJIu, K] — A0JIA 6pa1<a, IponymeHHOIo IMpu CTOIIPOLUCHTHOM
KOHTPOJIC.

7. BbIOOPOUHbIV KOHTPOJb

[TonHast CTOMMOCTB B ciiyyae BEIOOPOUYHOTO KOHTPOJIS COCTOUT U3 JIByX YacCTEH:
CroumMocTh NpUEMKH NAPTUU JIeTajieil Ha OCHOBE BBIOOPKH, KOTOpPasi MOXKET ObITh MpeCTaBlIEHA Clie-
JTYIOIIUM BBIPAKEHUEM:

C =P, [nC;+ (N —n)PC, + nK,PC,] (14)

e nC,— CTOMMOCTb KOHTPOJIs BBIOOPKH, COCTOALIEH H3 n netaneit; (N —n)PCy — CTOMMOCTb 3aMEHBI
OpaKkOBaHHBIX JICTANEN U3 HEMPOBEPsAeMON YacTu napTuu; nK,PCy — CTOMMOCTb 3aMeHbI OPAKOBAHHBIX
JE€TANEH U3 MPOBEPIEMO YacTH MapThu (BHIOOPKE), NPOIYIIEHHBIX KOHTPOJIEPOM; P, — BEPOATHOCTH
MPUEMKH MapTHH.

CroumocTh 0TOpaKOBaHHOW MapTUU PABHSETCS CTOMMOCTU KOHTPOJISI OTOOpPaHHBIX JIeTajlei, yMHO-
KEHHOM Ha BEpOSTHOCTH OTOpakoBku / — P,.

Bripaxxenue a1 o’xu1aeMoi MOJTHON CTOMMOCTH OTOPAaKOBAaHHBIX MAPTHH OyAeT UMETh BUJT

nC(1-P,)/P,
[TostHast CTOUMOCTB JIJ1s1 CTy4dasi BHIDOPOUYHOTO KOHTPOJIS ONPEAEIIAETCS BbIpaXKEHUEM

C" =P [nC,+ (N—n)PCy + nK,PCp] +nC(I1-P,)/P, (15)

8. Npadpuyeckoe BbipaKeHUe CTOMMOCTU KOHTPONS.

[Tonb3ysich BbIBEIEHHBIMU YPAaBHEHUSMHU, MOYXHO ITOCTPOUTH TpadUKU MOJTHON CTOMMOCTH KOHTPOJIS
B 3aBHCHMOCTH OT KauecTBa JaHHON MapTUH, XapaKTepu3yeMoil BeIMYrMHoO P, T. €. foseil Opaka.
I'padpuixy moOTHON CTOMMOCTH KOHTPOJISI TOKa3aHbl HA pUC. 3.
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Puc. 3. I'paduku onHON CTOMMOCTH Pa3IMYHBIX METOJIOB KOHTPOJIS:
1 — OTCYTCTBHE BXOJJHOTO KOHTPOJIS; 2 — BEIOOPOUHBI KOHTPOJIb; 3 — CTONPOIIEHTHBIA KOHTPOIIb
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I'paduk mosHOM CTOMMOCTH JIJ1s1 CTOIIPOIIEHTHOTO KOHTPOJIA (3) mpeacTaBiseT co00M MOUTH TOPU30H-
TaJbHYIO MPSAMYIO JIMHUIO, CIIETKAa YMEHBIIAIOUIYIOCS B 3aBUCUMOCTH OT 3Ha4eHust K u P.

I'paduix monHOM CTOMMOCTH TP OTCYTCTBUH BXOIHOTO KOHTPOJISI KOMIIOHEHTOB (1) mpeacTasisier co-
00l HAKJIOHHYIO MPSAMYIO JIMHUIO, TPOXOIAUIYIO Yepe3 Hayallo KOOPAMHAT.

[Ipu P =0 nosiHast CTOUMOCTh paBHa HYJIIO, & C YXYAUICHHUEM KauyeCTBa KOMIUICKTYIOIIUX JETAJICH MOJI-
Hasi CTOUMOCTb pacTeT JuHEHHO. NTHTeHCUBHOCTD POCTa MOJIHOM CTOMMOCTH 3aBHCHUT OT OOILEro uncia
JeTaliell ¥ YpOBHsI 3aTpar Ha UX 3aMEHY.

I'paduk moaHOM CTOMMOCTH /1711 BBIOOPOYHOTO KOHTPOJIs (2) MMeeT HeTMHEeHHbIN Xapakrep. [Ipu P=0
CTOMMOCTb OIIpeNeNAeTCs 3HaueHneM nC,, IIPU YBEIUYEHUU P OHa HapacTaeT, HO MEHEE NHTEHCHBHO,
4YeM MPHU OTCYTCTBUU KOHTPOJIS.

[To rpadukaM MosHON CTOMMOCTH MOXHO HaWTH ONTUMAJBHBIA 110 CTOMMOCTH BapHAaHT BXOAHOIO
KOHTPOJISI KOMIUIEKTYIOUINX U MaTepHalioB.

Crnioco0 KOHTPOJIS KOMIUIEKTYIOIIUX AeTaliell OyJeT onpenensThes pa3MmepoM naptuu N u goseit Opaka
P, conepkareiicst B 3TOM mapTuu, a TakKe PSJIOM JIPYTHX [apaMeTpoB, KOTOPbIE MOTYT OBITh JIH0O0 3a-
nanubiMu, Hanpumep C u Cp, 1ub0 mpeacTaBisaroT coboi Gynkuuro or N uinu P, Hanpumep n win P,.

Hons 6paka P 0ObIYHO ObIBa€T HEM3BECTHOM 1O MPOBEPKHU MAPTHH U MOITOMY CIEIYET MPHU OLEHKE
ATOM BEMYMHBI OPUEHTHUPOBATHCS HA CTATUCTUYECKHUE IAHHBIE, MOJyYEHHBIE paHee [6].

OnTuMalbHas OlEHKA KOHTPOJIS MOJKET OBITh MOJTydyeHa TaK)Ke aHAIUTHUYECKUM Criocobom, 6e3 rpa-
¢buyeckux noctpoeHuid. i 3TOro AOKHBI ObITh OMpPEeIeHb KpUTHUECKHE TOYKH, T. €. TAKHE TOUKH,
B KOTOPBIX OJIHA CX€Ma KOHTPOJISl CTAHOBUTCA JelieBie Jpyroil. O003HAYUM 3TH KPUTHUYECKUE TOUKU
gepes P/, Py/, P/.

9. OTCcyTCTBME BXOAHOIO KOHTPOJISl U CTOMPOLLEHTHbIW KOHTPOJIb

Kputnueckas Touka Px/ MepeCceYeHus] KPUBBIX MOJTHOW CTOMMOCTH MPU OTCYTCTBUH KOHTPOJISI U CTO-
MIPOIIEHTHOTO KOHTPOJIS onpeaensieTcs u3 ypasHenui (12) u (13):

P /NC, = NC, + K,PNC,

C
P/= — (16)
Cr(1-K))
CromnpoueHTHBIN KOHTPOJIb OyAeT SKOHOMHYHEE, KOT/Ia ypOBEHb KauyecTBa MOCTYNAIOMINX aeTajieil P’

0O0JIbIIIe 3HAYCHUS Px/ , 1 HA000pOT, Mpu P’ MeHbIIe 3HAYCHUS Px/ 3KOHOMHWYHEE OTCYTCTBHE BXOIHOTO
KOHTPOJISI.

10. OTcyTCTBME BXOAHOIO KOHTPOJIS U BbIOOPOUHbIA KOHTPOJIb

Kpurtnueckas Touka Py/ MepeceyeHus] KPUBBIX MOTHON CTOMMOCTH MPU OTCYTCTBHUU KOHTPOJISI U BbI-
OOPOYHOTO KOHTPOJISI ONIPECIISICTCS U3 YPABHCHHUS

P’NC, = P,[nCy + (N — n)P/C,, + K,nP/Cp] + [nCy(1 — P,)]/P,

P / nCT

Y CpIN—Py(N—n+nK,

(17)
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BeposATHOCTh NpHeMKH NapTuK P, BEIpakaeTcs B QyHKUUU P’ 1 71 MOXET ObITh OIIPEENeHA C y9eTOM
dbopmyel [Tyaccona [4]

b (”P/, ) !
r.

(18)

IJIe 1—KOIMYECTBO BBIOPAHHBIX JJIs1 KOHTPOJIA JeTajel; P’ — nmpoueHt 6paka; P, — BEPOATHOCTH TOTO,
YTO B YUCJIE OTOOpPAHHBIX JeTajeit OyaeT » OpakoBaHHBIX.

OueBHIHO, YTO P/y HEOOXOAMMO BBIUUCIATH COOTBETCTBEHHO PacCMaTpuBaeMOMy KOHKPETHOMY ILjia-
Hy BBIOOPKH BBHJIy TOTO, YTO JUIS KaXXJOTO IIaHa BEIOOPKH 3Ha4eHus P, OyayT paznuunbiMu. [Topsaok
onpesieeH s P/y CIIeLYFOLIHMIA:

1. HameuaroT muian BBIOOPKH, YCTaHABIMBAIOT KOJIMYECTBO BHIOMPAEMBIX JIeTajel n, pa3mep mapTuu
N u xputepuid nusa npuemMku AC. [log kpurepremM NPUEMKH MOHUMAETCS] MUHUMAJIbHOE JIOMYCTUMOE
KOJINYECTBO 3a0paKkoBaHHBIX JIeTajel U3 Yyncia AeTanei, OTOOpaHHBIX ISl KOHTPOJIS. 3HAYCHHE P, co-
OTBETCTBYIOIIIEE JIIoOOMY 3HaueHUI0 AC, MOXKET ObITh MOTy4YeHO U3 Tabnuil pacrpenenenus [lyaccona ¢
YYETOM IpejnonaraeMoro snayenus PP,. OHo paBHO cymme Beex P, BIuiots 1o r = AC.

2. Onpenensitot Py/ C y4YETOM HAMJIEHHOTrO 3Ha4Y€eHUs P, .

3. OTcyTCTBHE BXOIHOTO KOHTPOJISI OyAeT 5KOHOMUYHEE MPH MPEAINoiaraeMoM 3HaYeHUU P’ MeHbIIeM
P/y . Korga P’ 6ombIie P/y, AKOHOMUYHEE OKa3bIBACTCS CIIOCOO BEIOOPOYHOTO KOHTPOJIS.

11. CTONPOLEHTHbIVi KOHTPOJIb U BbIOOPOYHbIA KOHTPOJIb

Kpurnueckas Touka Py/ repeceyeH s KPUBBIX MOJTHON CTOUMOCTH MTPHU CTOMPOLIEHTHOM U BBIOOPOYHOM
KOHTPOJIE ONPENEIACTCS U3 YPaBHEHUS

NC, + KIP/NCR =P,[nC_+ (N-n)P/CR + kznP/CR] +[nC (1~ PA)]/PA,
Otcroma

P P,C;[N—-Pmn+n]-nC,
Z  P{CRl(N-n)+K,n]-P,CrK,N "

3HaueHue P,/ OTydaioT TAKHM XKe 06pa3oM, Kak 1 B IIpeblayeM ciydac. Korna sHauenne P MeHpe
TPEIIOIAraeMoro 3HadeHus P,/ T0 BBITOHEE METOJ BEIOOPOYHOTO KOHTPOIIS.
Korma P’ 6ombIne PZ/ , 00JI€€ SKOHOMUYHBIM OYy/I€T METOJ CTONPOLIEHTHOTO KOHTPOJIS.

12. OnTumanbHaa cTpaTteruss BXogHOro KOHTPOJIS

B Hacrosiee Bpemst BOIIPOCH! Kaue€CTBa U HAJAECKHOCTH 3JIEKTPOHHOM armnaparypsl IpUoOpETaroT uc-
KITIOUUTEITFHO OCTPBIN XapakTep, KaK JJIsl M3TOTOBUTECH KOMIIOHEHTOB, TaK M JJISl UX TOTPEOUTEICH.
HauOomnpIee KoMMYECTBO CIOPOB BOHUKAET B CBSI3U C TEM, UTO IIPOU3BOAMUTEIND aANIIapaTyphl BEIHYXK/IEH
MIPOBOAMTH 3HAUUTENLHBIA 00bEM JOPOTHX M JUTHTEIBHBIX UCTIHITAHUN MOCTYIAIONINX B TPOU3BOJCTBO
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KOMITOHEHTOB B paMKaxX MEpPOIPUSITHH MO BXOJHOMY KOHTPOJIO [6]. DTH UCHIBITAHUS MOBTOPSIOT MPO-
LEeAypbl y’KE MPOBEICHHBIX UCIIBITAHUN Ha MPEANPUATUU-TIOCTABIINKE, KOTOPOE U3PACXO0BAIO HA 3TO
BeChbMa 3HauuTeNbHbIE cpeacTBa. OIHAKO CTETIEHb TAKOTo 1yOIUPOBaHUS TOCTOSHHO JOKHA YMEHbBIIIATh-
csi. DTO 00YCIIOBJICHO MPOLIECCOM HENPEPHIBHOTO MOBBIIIECHUS Ka4eCTBAa KOMIIOHEHTOB, OJarogaps 4emy
MOSIBIISIETCS. BOBMOYKHOCTH /7151 60JIee TECHOTO COTPYIHUYECTBA MEKIY MTOCTABIIMKOM U MOTpeOuTeneM
B PELIECHUH MPOOJIEMbI HCKIIOUUTEIbHON BaXKHOCTH, @ UMEHHO CHayasla pe3Koro COKparieHus oobema
orepalyii o BXOJHOMY KOHTPOJIIO KOMIIOHEHTOB U MaT€pUaioOB, a 3aT€M IOJIHOTO 0TKa3a OT HEero.

J11st TOTO, 4TOOBI YMEHBIITUTH 3aTPAThl HA UCTIBITAHKS M CBECTH 00HEM BRIOOPKH K MUHUMYMY, KPUTEPUU
MIPUEMKH I1eJIECO00Pa3HO CBECTH K TOMY, UTOOBI € IMHUYHBIN OTKa3 BhI3bIBAJI 3a0pakOBaHUE BCEH MAPTHH.
B Tex ciyuasix, Korjia ypoBeHb OTKa30B KOMIIOHEHTOB Ha BXOTHOM KOHTpOJIe OKa3biBaeTcst MeHbIe 100 Ha
MUJUTHOH, TO ecTh 0,01%, BXOAHOM KOHTPOJIb OOBIYHO OKa3bIBACTCS SKOHOMUYECKH HElEIeCO00Opa3HBIM.
DKOHOMHYHEE VISl TIOJIABIISIONICH YaCTH MPOU3BOJICTB OTOPAKOBHIBATH CTOJb PEIKHE CIIydau OTKAa30B
KOMIIOHEHTOB Ha dTanax MCIbITAHUH y3JI0B, OJJOKOB MJIM JaKe armaparypsl [7,8].

3akn4yeHue

PacueTs! Moka3bpIBalOT HEOUEBUIHBIE PE3YJIBTATHI B OLIEHKE 11€1€CO00Pa3HOCTH CITIOUIHOTO, BBIOOPOU-
HOTO U OTCYTCTBUSI KOHTpOJsl. KOHEUHO, B peasbHBIX OBICTPO MEHSIOUIMXCS YCIOBUIX MPOU3BOACTBA
3aTPYIHUTENIbHO MpUOeraTh K BhIIEIPHUBEIEHHBIM pacueTaM. Ho BBIBOABI, KOTOpPbIE MOXHO C/eJIaTh Ha
OCHOBE ITHX PacyeTOB, MO3BOJISIIOT OCO3HAHHO CTPOUTH CTPATETUIO U TAKTUKY KOHTPOJSI B YCIOBHSX
HEOIpeeIEHHOCTH KaueCTBa KOMIIOHEHTOB U MaTepHalioB, MOCTYMAIOIINUX B POU3BOJICTBO.
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